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Unidad de Mecanizacion Agraria. UMA

Catalad m English

Presentacién ) B ]
__________________________________ --= Siguenos también en facebook Noticias rRss B

Quienes somos ) L _ o Fotografias
__________________________________ La Unidad de Mecanizacidn Agraria (UMA&) pertenece al Departamento de Ingenieria inauguracion catedra

Ubicacidn Agroalimentaria v Biotecnologia (DEAB) de la Universidad Politécnica de Catalufia {UPC), 15/07/20132
__________________________________ Ubicada en las dependencias de la Escola Superior d'agricultura de Barcelona (ESAB) en el [epom e T

. : A . . N Mafiana: Céatedra

Lineas de investigacién Campus del Baix Llobregat (Farc Mediterrani de la Tecnologia), dispone ademds de un nuevo Syngenta-UPC
__________________________________ Laboratorio de Mecanizacidn &graria en Agropoelis, un nuevo pargue cientifico recientermente 10/07/2013

Formacién v transferencia construida por la UPC, en el que la UMA desarrolla la mayor parte de sus actividades. "7 7777 A

Jornada Epila

"""""""""""""""""""""" ) (Zaragoza)

Aeciones Prowadis 14/06/2013
-------- CTTTITTTTTTTTmTITTIITT Fotos Jornada de El

Certificaciones v ensayos h& flgar (Murcia)
—————————————————————————————————— 24705/ 2013

Inspeccidn de equipos de Teniendo como nidclen central la mecanizacidn agraria, las actividades que el grupo de trabajo -ooo-oooooeooooeoe oo

REse } S i, . Jornada PROWADIS en

aplicacion lleva a cabo se enmarcan en tres grandes apartados: docencia, investigacion v transferencia de El algar
---------------------------------- tecnologia, La estrecha relacidn que la UMA mantiene con las principales empresas del sector 23{0%{2013

Curso de inspectores posibilita la aorganizacidn de actividades docentes en las que el estudiante dispone de las . .

. o .. © Mds noticias...

—————————————————————————————————— dltimmas nowedades del sector, permitiendo una formacion perfectamente adaptada a las

Enlaces necesidades profesionales actuales,

Fublicaciones For otra parte, la actividad investigadora del grupo, definida como investigacidén aplicada,
---------------------------------- permite la obtencidn de resultados directamente aplicables al sector productivo, gracias entre

Prensa y medios de otros aspectos, a la estrecha relacién con los fabricantes. v ello genera un interesante

cormunicaciin feed-back que ha generado ya notables beneficios,

Desarrollo y herrarmientas El labaoratorio de Mecanizacidn Agraria dispone de la acreditacidn del Ministerio de Medio

Ambiente, Medio Rural v Marino (MARM) para la realizacion de ensayos de certificacion de
equipos de aplicacidn de fitosanitarios,
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Aspectos legislativos

Buenas practicas agricolas:
la clave del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion

B, UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
A\ . . w . BARCELONATEGH
§Un|dad de Mecanizacion Agraria Dopartament @ Enginysria Agroalimentaria
M- http:// uma.deab.upc.edu

i Biotecnologia




—

Factores claves para una buena aplicacion:

fitosanitario
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Autorizacion y
comercializacion
de fitosanitarios
2009/1107/CE

Directiva Marco
de Aguas(WFD)
2000/60/CE

Tendencia: incrementar la atencion en la fase de utilizacion de los fitosanitarios
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DIRECTIVA EGDQ,'IZSIFCE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 21 de octubre de 2009

por la que se establece el marco de la actuacién comunitaria para conseguir un uso sostenible de los
plaguicidas

(Texto pertinente a efectos del EEE)

La presente Directiva eshblece Un marco para cmnseguu un uso
sostenible de los plaguicidas mediante la reduccion de los ries-
gos v los efectos del uso de l-:1:~ lag |~_|i1 en la salud humana
- el medio ambiente, y el fomento de la gestion integrada de
plagas v de planteamientos o técnicas alternativos, como las
alternativas no quimicas a los plaguicidas.
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RD que establece el marco de actuacion

para conseguir un uso Sostenible de
Plaguicidas - RD 1311/2012

Pian Accion Nacional

RD para la inspeccion de equipos de
aplicacién de fitosanitarios en uso -

RD 1702/2011

b UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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RD para la inspeccién de equipos de

aplicacion de fitosanitarios en uso

2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

NOm. 296 Viernes 9 de diciembre de 2011 Sec.l. Pag. 130569

. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, Y MEDIO RURAL
Y MARINO

19296 Real Decreto 1702/2011, de 18 de noviembre, de inspecciones perioddicas de
los equipos de aplicacion de productos fitosanitarios.

. o . 2 . o . o
Organizacién Metodologl'a Formacion Fechas

Plazo: Inspeccionar todos los equipos de aplicacion antes del
26 de Noviembre de 2016
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Tipologia de los equipos a inspeccionar. Prioridades
_____________________ Prioridades
| |
i : Empresas de servicios
i B oo ADVs, ATRIAs
: ! Cooperativas
: I Autopropulsados
I Grandes equipos

Atomizadores | Equipos mas viejos

Neumati I i
eumaticos Tratamientos

aéreos

Espolvoreadores Instalaciones ™

fijas

Post
cosecha
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Metodologia estandar para las inspecciones

Requerimientos Inspeccion Medidas
visual

Sistemas de proteccion

Bomba v
Sistema de agitacién v
Tanque v
Sistema de regulacion v
Tuberias v
Filtros v
Boquillas v

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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El RD 1013/2009, de 19 de junio, sobre la caracterizacion y
registro de la maquinaria agricola, prevé la obligatoriedad de
inscripcion de todos los equipos de:

- Equipos de tratamientos fitosanitarios arrastrados o
suspendidos, de cualquier capacidad o peso.
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nspeccionar. Prioricdacdes

O
C
‘\\vw
Al

T T T T T T T T T ; Orden de prioridades
: : Empresas de servicios
I Barras I ATRIAS, ADS y otras asociaciones

Cooperativas agrarias
Equipos automotrices
Grandes equipos

Atomizadores | Equipos mas antiguos

r - I -
Neumaticos . Tratamientos

aereos

[ Espolvoreadores | Instalaciones Post
. i fijas cosecha
L . o — - —. I
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« Todos los equipos deberan estar inspeccionados, al menos una
vez antes del 26/11/2016.

« Todos los equipos nuevos, adquiridos después de la entrada en
vigor RD de inspecciones (10 de diciembre de 2011), se han de
inspeccionar, al menos una vez, dentro del plazo de los 5
primeros anos.

- Después del aino 2020,
inspecciones cada 3 anos en todos
los EAPF (Equipos de Aplicacion de
Productos Fitosanitarios)
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Boquillas

Mandmetro

Indicador Nivel

Protec TdF

Perdidas

Filtros

0% 20% 40% 60% 80% 100%

u Sin defecto mDefecte leve ®A sustituir

Es evidente cuando
no funcionan

Afectan
calidad
aplicaci

a la
de la
on
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Aspectos legislativos

Buenas practicas agricolas:
la clave del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion
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www.topps-life.org

Train Operators to Promote best Practices and Sustainability

+++ The TOPPS prowadis workshop is to take place on A

About TOPPS ... This .web5|te ha_s bee:n cre_ated to.support ccmmumc.:atlon ac_t|\.'|t|es u_nder TOPPS, Recent updates
that is, to help disseminate information on the prevention of point and diffuse source
contamination of water bodies with plant protection products. Eroducts, remnants and empty

Definition of Point
and Diffuse Sources

unrinsed containers MUST be

Best Management Practices to prevent water contamination from spray drift and
stowed with the closures

- click here: runoff from field will be published soon after the TOPPS-prowadis stakeholder
workshop on April 26, 2012. upmost
Should you have any comment, suggestion or question, please do not hesitate to DO locate store away from all
contack us | sensitive zones to minimize

risks
DO ENSURE that no accidental
or unintended PPP containing

sprav liguid losses occur

DO safelv transport tractor,

spraving eguipment and PPPs

with maximum stability
AVOID transportin

uncessarily large amounts of
FEPs

Q Follow us on Twitter
n Join us on Facebook
;‘& Watch us on YouTube

Email notifi i n’ Link-up on Linkedin

By Get our RSS feeds
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Point suurces- ;

vivie,
7 U
()

5%
Drift
30%

Run-off

La
contaminacion
difusa se puede
reducir

La
contaminacion
puntual se
puede evitar

.
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rFuzniaes puntuale

Fuentes puntuales

e Vertidos de producto (concentrado o diluido)
- Directamente del depdsito
o Durante el proceso de mezcla/carga
o Durante el /avado del equipo |

¢

Fuentes difusas
> Deriva, escorrentia
» Evitables con buenas practicas

http:// uma.deab.upc.edu
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"o TOPPS - PROWADIS  TOPPS

Crop Protection PROW::DIS

PROtection WAter from DIfuse Sources

BUENAS PRACTICAS FITOSAMITARIAS
PARA UNA MEJOR CALIDAD DEL AGUA

] UNNERSITAT POLITECHICA Crop ¥,
urc  PECATALUI Profection

Proyecto financiado por la ECPA
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Adopcion de bandas de seguridad

LT R T T L 2L 2N Banda de seguridad
* L
R L MRS N (zona no tratada)
‘i' . * b » * *

U IAI !

a

Sensitive area

Banda de seguridad

(zona sin cultivo) m

Sensitive area

Sprayed crop

El RD 1311/2012 establece una banda de seguridad minima
- con respecto a las masas de agua superficiales de 5 metros
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Adopcion de bandas de seguridad

Banda de
seguridad

e

¢ y
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Altura de la barra = 50 cm al objetivo
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mientos
a velocidades del aire superiores a 3 Km/nh
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UTILIZACION DE BOQUILLAS ANTI DERIVA

100

& 80
S

E, 60

g 40
el
=
o

0

12300 17049 17760
TRV (m3/ha)

m Conv-Ext Conv-Int  m Al-Ext Al-Int

100%

80% -~ mBlank
60% | Air injection (AVI) R1
° | ®mConventional (ATR) R1
B Air injection (AVI) R2
@ Conventional (ATR) R2

40% -

20% -

0%

Infecction Infection Severity
07/06/2011 17/06/2011

y
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PROXIMAS JORNADA DE DEMOSTRACION DE
BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS
PARA LA REDUCCION DE
LA DERIVA Y LA ESCORRENTIA EN ANDALUCIA

SEMANA DEL 20 ENERO

2 SESSIONES EN ANDALUCIA

TOPPS "

PROW::DIS Crop Protection

s
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Aspectos legislativos

Buenas practicas agricolas:
la clave del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion
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(1. Control del caudal de liquido >

(2. Formacion de las gotas >

(3. Distribucion sobre el objetivo>

(4. Recubrimiento >

(5. Penetracion >
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La eficacia y el riesgo de deriva de un
tratamiento dependen de:

- El tamano de gotas
Diametro mediano en volumen (VMD)

» El espectro de gotas formado
Rango (% gotas gruesas-% gotas finas)

% de volumen formado por gotas de
diametro igual o inferior a 100 micras
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VMD
(Volume Median Diameter)

Diametro de la gota que divide a la
poblacion en dos grupos de igual volumen

D10 NMD

1l

50% no
50% vot

A

A
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! Importancia del espectro de gotas

Deriva RUNEOTT

q e .7 e BARCELOMATECH
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Clasificacion del tamano de gotas
diametro gotas
600 — ‘ F110/2.58/2.0
so0— Category | BCPC | ASABE S572
F110/1.44/2.5 .
100 Muy fina(VF) < 90 um < 100 um
TR Fina (F) 90 - 200 um 100 - 175 um
Media (M) 200 - 300 um 175 - 250 um
200 | T Gruesa (€) 300 - 450 um 250 - 375 um
100 —| // Muy gruesa (VC) > 450 um 375 - 450 um
'I tamano de Extra gruesa (XC) > 450 um
0 1|0 rr 510 o 9’0 % volumen
D10 VMD D90
\ vy
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Droplet size and nozzie type

2 I/ha a km/h

bar I/min |#i%| 8 7 8 10 12 15 20 25

SYNTAL-CT 371764 (12 uds. 755627) SYNTAL-S 371706 (12 uds. 755643

15 028 | F |57 48 42 34 28 23 17 14

20 033 | Fls5 56 49 39 33 26 20 16

25 037 | Fl73 63 5 44 37 23 22 18

30 040 | Fle0 69 60 48 40 32 24 19

40 046 | F o2 79 69 55 46 37 28 22

HARDI ISO 110 50 052 | Fho3 8 77 B2 52 41 31 25
¥ I/ha a km/h

bar I/min || & 7 8 10 12 15 20 25

SYNTAL-CT 371837 (12 uds. 755708)
(12 uds. 755713)

48
56
63
69
79
89

g

HARDI ISO LD-110

SYNTAL-S 371817 (12 uds. 755698)
CERAMIC-S 371822 (12 uds. 755703)

42 34 28 238 17 14
4 39 33 26 20 16
95 4 37 289 22 18
60 48 40 32 24 19
69 55 46 37 28 22
77 62 %2 41 31 25

=i

Unidad de Mecanizacién Agraria
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Equipment for crop protection — Sprayer
nozzles — Colour coding for

identification

Matériel de protection des cultures — Buses de pulvérisation — Code
de couleur pour l'identification

ISO/FDIS
10625

l/min
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.6
2.0
2.4
3.2

Caudal @ 3 bar/40psi

GPM
0.1
0.15
0.2
0.25
0.3
0.4
0.5
0.6
0.8

Color

Rosa
Azul
Rojo
Marrén

Blanco

Cadigo

01
015
02
025
03
04
05
06
08

Tipo

F. LD

F. LD, Al
F. LD, Al
Al

F. LD, Al
F, LD, Al

3
Unidad de Mecanizacion Agraria
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Abanico?
Baja deriva?

1003

Conicas? S 3110
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La eleccion de la boquilla depende de ...

El caudal necesario

La presion de trabajo

La distribucion

El angulo de pulverizacion
El liquido a pulverizar

La calidad de la
atomizacion

El material de la boquilla
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Abanico o chorro plano —— | &

Turbulencia o conicas

Deflectoras o de espejo

De chorros miltiples —

Orientation of
spray patterns
)

1\
\

50° |\ 10"

Especiales
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Boquillas de abanico

100
90

70

- Disponibles también co. 1t |
en 65 y 80 grados. 0. IE ﬁi |

20
10

o

121086 6 4 2 1 3 5 7 9 1%

» Perfil de distribucion

100 -
mas estrecho. 23 |
20} |

- Gotas de mayor %]
tamano Ii A ﬂ: ===

12108 6 4 2 1 3 8 7 9 1n

<

100

ayor altura de barr o0 |

para asegurar el co] |

solape completo. © I|| |II |
s h

12108 6 4 2 1 3 & 7 9 11
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Uniformidad de distribucion - factor
clave

Las boquillas de abanico presentan una
distribucion triangular de dimensiones
variables en funcion del angulo de
pulverizacion

ST

™|
N

La altura de la barra es un factor clave
para la consecucion de una distribucion
uniforme en toda la superficie a tratar

Los sistemas de estabilidad de la barra
permiten amortiguar errores de
distribucion debidos al mal estado de las
parcelas

&ttp:/Aurpa.dead.upc.6d8 10 12 ; S




Colocacion de las boquillas en la barra

Es importante que los chorros de dos
boquillas contiguas no choquen en el
aire. De esta forma se garantiza un
adecuado recubrimiento

Wysokos¢ belki polowej nad opryskiwang powierzchnig

50 cm

Los porta boquillas de
bayoneta permiten la
colocacion automatica de
las boquillas en la posicion
correcta

Los porta boquillas de rosca
tienen el inconveniente de
precisar una comprobacion
posterior a contraluz para
asegurar la adecuada
colgcacion

=

Odchylenie szczelin rozpylaczy od osi belki

Unidad de Mecanizacion Agraria
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Colocacion de las boquillas en la barra

(Boquillas de 110°)

Es importante que los chorros de dos
boquillas contiguas no choquen en el
aire. De esta forma se garantiza un
adecuado recubrimiento

0.5 m,

A

0.72 m

Todos los puntos reciben liguido de tres boquillas
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Spray scanner
Banco horizontal portatil
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Striping caused by boom bemg too e
“dow or having msufﬂclem‘pressufé Zie
to develop spray pattem ; T,;f{,:,a 3
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Aspectos legislativos

Buenas practicas agricolas:
la clave del éxito

Boquillas y gotas

Regulacion de equipos de aplicacion
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Invertir 15 minutos en
ajustar el equipo para un uso
optimo en funcion de las
condiciones del momento
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adecuada del pulverizador
(velocidad, caudal, presion,...)

de la distribucion a la vegetacion

de pérdidas en suelo
y aire (correcta regulacion de deflectores)
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Una adecuada regulacion del equipo, cualquiera que sea el
meétodo adoptado, general importantes beneficios cuando se
realiza antes de la aplicacion

Menor gasto de fitosanitarios (de acuerdo con la
Directiva 128/2009/CE )

Mejora de la eficacia/eficiencia del proceso

Menor inversion (productos, agua, gasoil, tiempo,...)
Menor riesgo de contaminacion (TOPPS, TOPPS-
PROWADIS,...)

Regulacion adecuada Ajuste optimo Menos pérdidas

UNIVERSITAT POLITECHICA DE CATALUNYA
. . i . BARCELOMATECH
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Cursos formacion 2011/Murcia_Marzo_2011/TRV Y LWA-CALCULOS.xlsx
Cursos formacion 2011/Murcia_Marzo_2011/TRV Y LWA-CALCULOS.xlsx
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Deben recibir la misma cantidad de producto?
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Poco producto
DOSIS Problemas de eficacia

CORRECTA

Demasiado producto
Problemas de residuos

2.000 m3/ha 4.000 m3/ha 8.000 m3/ha

Queremos cantidad constante de producto

(mg/cm2) en el objetivo
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DOSIFICACION

DOSIFICACION CORRECTA
CORRECTA

DOSIFICACION
CORRECTA

Q Cantidad constante (mg/cmZ2) de producto en
el objetivo
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Anchura media (a)

AItura del i
e cultlvo (h)

- - . 3
T . - P - .
- e -~ - -
- = . : »
e e . - - > - -

o v g ® Distancia entre hileras (C) ;

~ : B
e g : / ; T A LT S
] > ¢ " . AL e Sk

- s

IRV (m3/hay = (M) X a (M) x 10.000 m?/ha



TREE ROW VOLUME (TRV)

3 4w LT B : e T S
Eraly o R S

(Fuente: Doruchowski, 003

h xax10.000

TRV (mPyeg ha™) = - DOSIFICACION (I ha™)=TRV xi (| m®.q
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Método del LWA (Leaf Wall Area)

Row Spray Spray | Leafwall area, viﬂﬁf&
length/ha | time/ha | volume | both sides (L/10,000 m?
(m) (min) (L/ha) (m#ha) LW A)?

5.800 58 | 4o 6.960 |] 605 |

5.500 55 400 6.600 606
5.000 50 363 6.000 605
4.500 45 327 5.400 605
3.000 30 | 218 3.600

| N UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
A . . e . BARCELONATECH
gUmdad de Mecanizacion Agraria Bepertaent TEnginysria Apodimeniia
M- http:// uma.deab.upc.edu i Blotecnologia o




ratamientos generales a toda la vegetacion
Circulacion por filas alternas

Tratamientos localizados al racimo
Circulacion todas las filas

a
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Pulverizador hidroneumatico en filas alternas
330 I/ha (3+3 boquillas)
15 bar

diagrama posicionament dels
)apers i posicio de la maquina.

Dreta

Recubrimiento papeles hidrosensibles
expresado en %
' Altura Extl Centro Int-izq Int-der IS

3 9,66 7,33 38,22 38,85 0,60
2 12,15 81,05 99,19 38,44 0,52
1 9,13 98,42 99,02 93,96 0,82

10,31 62,27 78,81 57,08 0,65
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Pulverizador Hidroneumatico brazos todas las filas
300 I/ha ((4+4)+(4+4) boquillas)
12 bar

Recubrimiento papeles hidrosensibles
expresado en %
Altura Extl Centro Int-izq Int-der IS

1 66,2 45,6 68,3 8,1 0,8
2 99,3 31,3 99,2 98,7 0,0
3 52,2 46,0 61,0 98,6 0,3

72,5 41,0 76,2 68,5 0,4
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Factores para una correcta calibracion

m
:h Velocidad de avance

Caudal necesario (total o por boquilla)

Caudal (I/min) .

anchura (m) x velocidad (km/h)

Anchura de
trabajo

Volumen (I/ha) =

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Caudal (I/min) x 600

Volumen (I/ha) = ——mrmr—e e es————————
anchura (m) x velocidad (km/h)

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)

Caudal (I/min) =

600

Caudal (I/min)
NO boquillas

= Q(lI/min)

m UNIVERSITAT POLITECHICA DE CATALUNYA
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Para doblar el caudal es
necesario multiplicar por 4 la
presion de trabajo

2xQ=kx/4xP

La mejor opcion para modificar el caudal es seleccionar el
tamaiho adecuado de la boquilla de acuerdo con las
necesidades en cuanto a tamano de gotas
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Débit en I/mn

X4

© e TN e [ i —
3 0,21 0,24 038 057 077 1,08 118 140 157 14
4 0,24 0,32 043 0,65 .84 1.4 1,35 1.60 1.8) 220
b Je=d=db=d 0= 00 | 13 15 178 200 25
b 0,26 .36 052 0,40 1,08 1,51 163 I 1,54 218 261
| 03 042 56 (.86 117 16? 176 200 235 )
) 0.3 045 0,60 092 1.4 1,73 187 222 290 306
g 0.% .44 064 047 1,32 183 T8 2,35 26 34
10 0.3 0,50 067 10 1,39 102 T 24 218 340
11 0,20 05 0,10 101 145 20 Al 258 21 356
12 041 0,55 073 112 151 2,00 226 28 303 30
13 043 051 076 117 157 Al 235 2,74 EAL 385
! 0,44 0,59 0,79 1.2 163 2.5 243 240 3.26 3.0
15 046 51 081 125 1,60 2,33 251 2,00 3,36 411
16 047 063 084 1.4 114 240 250 308 14 4,25
17 0,48 064 086 133 1,19 147 L7 30 351 44
14 0,50 0,66 089 13 184 15 L 3.25 167 4 40
14 0,51 64 00 140 1,80 240 A1 33 3,76 4 51
A 05! 0,70 093 14 194 267 288 342 3.85 411
{1 = e e ] e b e G e e e Tl 1,99 || 2,13 205 390 3.0 444
£l 0,55 0,73 098 151 K 2,10 im 357 403 404
23 0,5 0,74 1,00 1.4 207 285 07 365 112 505
A 0,57 0,76 1.0 158 212 201 i 372 420 515
25 0,54 0,17 1,04 161 21 297 30 3.4 428 5.5
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Caudal (I/min) x 600
anchura (m) x velocidad (km/h)

Volumen (I/ha) =

Volumen (I/ha) x anchura (m) x velocidad (km/h)

Caudal (I/min) = =30

Caudal (litros por minuto)

Boquilla Presion de trabajo (bar)
5 6 7 8 |ﬂ 9 || 10 11 12 13 14 15

0.37 [040 043 045 . 0.50 053 055 |[0.57 [0.59 ]0.61
048 [052 [056 |[059 [0.62)]0.66 |069 [0.71 [0.74 [0.77 [0.78
amarilla 0.74 1081 |0.87 092 |0 1.02 107 |111 [115 (119 |1.23

naranja 098 |106 |114 |121 |[128 |134 |140 |146 |151 |[157 |1.62
1.39 |151 [162 |[172 |182 191 |199 |20/ (215 [222 |2.30
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PROPUESTA DE APLICACION: 250 1/ha

Volumen (I/ha) x ancho (m) x velocidad(km/h)
Caudal (I/min) =

600

_ 250 I/ha x 2.8 m x 5.5 km/h _
Caudal (I/min) = = 6.4 I/min

600

6.4 I/min
8 boquillas

= 0.8 I/min

i

Seleccién de la boquilla necesaria
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@ Débit en I/mn
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0 08 T 10 13 0 108 iy i 0
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T ¥ % [ on m 15 0 % i 10 3
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Paso 2
Paso 3
Paso 5
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www.agrotop.com/en/nozzle-calculator

WWW.Sspray.com/services

Herramientas de

L3 SpraygTezhnology '
DLG-Field Days 2012
Visitus on
our stand GA 56
from June 19th.
near Bemburg

Home » Nozzle Calculator

agrotop - Nozzle Calculator

Please enter your application rate (I/ha):

Application rate (I/ha)

Please enter your speed (km/h]

Speed (k) . -

Flowrate (/min): 1.5

Pressure (bar) 68 47

&,
IS

Nozzle Calculator

Nozzle distance (cm):

Nozle

SprayMax

Airhlix® i

Search our Sile‘\ e

Bbout Us | Careers | e
Spraying Systems Co.
@ Experts in Spray Technology

Products | Applications | Literature | iSpray | SprayWare™ | Services | Contact

ISHray°® 555 searchispray

ha Nozzies You Need in Minutes

Spray Nozzle Selection

With more than 87,000 different spray nozzles and accessories from which to choose,
spray nozzle selection can be challenging. Once you identify the performance you
need and evaluate your operating environment, you will be able to narrow down your
options. In some cases, you will find just 3 few nozzles that are suitable and, in other
cases, you may find dozens of possible options.

We have a variety of tools available to assist you with nozzle selection. We
encourage you to use them to learn more about the nozzles that will meet your
needs. However, we recommend that you contact vour local sales engineer for
sslection assistance espedially if your application requires high precision. Our sales
engineers have tha applications expertise to guide you to the best spray system
solution.

Specification and Selection Tools

Flow rate calculator: Use this calculator to determine the flow rate of any nozzle at
any operating pressure. Inputs to this calculator are the nozzle type, current
operating pressure and flow, desired flow or desired pressure.

Spray Coverage: Determine the spray nozzle coverage at a known spray height and
spray angle, determine the spray angle required to produce desired spray coverage
at a known spray height or determine the spray height required to produce desired
spray coverage at a known spray angle.

Spray Technology Reference
Guide: Understanding Drop
Size, Bulletin 4598

iSpray Selection Teols: iSpray is our online erdering offering. In iSpray, you will find View - Request
tocls that will assist with nozzle selection, You may use these toal even if you dan't
place an order. However, if you do find the exact nozzles you need, you can purchase
them by using a majer credit card.

Did you find this information
useful?

2 3 4 3
No © ¢ Yes submit

iSpray Nozzle Selector: Enter your desired spray pressure and flow rate to start
narrowing down the options. Then choose spray pattern and nozzle type to further
eofinc o i

Android apps

Online nozzle selector Iphene apps

HARDI Nozzle Selection To

Spray Volume (I/ha)

L J

Speed (km/h)

—
| searcH |

This web-tool can help you to choose the right nozzles for the application you
are planning. Fill in your desired spraying volume and driving speed and press
RCH.

SEARCH

www.hardi-international.com

hardi

) 0 e S
\u\\\\ il Long (a8ting Preciso
T

ERAMIC NOZZLES CONTACT LINKS

Choose your nozzk

O Industrial nozzles

ALBULrme

@ Where to buy? New ! Selector and Calibrator for ATR nozzles
semsvencasmmaren 01 Alifblast Sprayers

® o News

Update : List of French
Inspection Bodies approved
Updated official French List of
2ZNT Nozzles - Dece..

www.albuz-spray.com

O resources New : ADI range extends to
Lilac size.

Events

W Low Crops - 1 ‘

I Orchard-Vineyard Alaa M A o Events

W Other Aplications -

(*2 D\s(nb/::;rs AGRO SHOW 2011

b
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http://www.hardi.es/Product_and_Solutions/Nozzle_Selector/main_es.html
http://www.hardi.es/Product_and_Solutions/Nozzle_Selector/main_es.html
http://www.hardi-international.com/
http://www.agrotop.com/en/nozzle-calculator
http://www.agrotop.com/en/nozzle-calculator
http://www.agrotop.com/en/nozzle-calculator
C:/Users/EMILIO/Desktop/Spray Calc (Windows).exe
C:/Users/EMILIO/Desktop/Spray Calc (Windows).exe
http://www.albuz-spray.com/
http://www.spray.com/services

Herramientas de ayuda al usuario

CALIBRA v.3 © -

o= | Castelano |
M| ctan |
S| Engise |

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
Departament d Enginyena

Agroalimentaria | Biotecnologia

Developed by:
Laboratori de Mecanitzacié Agraria
a/e: Emilio.Gil@upc.edu
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1 - - |
Condiciones para un buen proceso de

(e
£
W)
W)
9

gl te

Cualquiera que sea el método elegido deber
ser SIMPLE y APLICABLE

v'Por el agricultor (sin asesoramiento)

vEn la propia explotacion
v'En relacion al cultivo a tratar

v'Con herramientas simples
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Ajuste ventilador

TRACTOR

RPM
Caja de cambios *

ATOMIZADOR

* Caja de transmisiones ventilador
« Orientacion de los alabes
« Modificacion de la seccion de salida
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Ajuste del ventilador
(caudal de aire)

bA

LA
3 s
i R
e W (]
.:t

A
v

Distancia entre
hileras ¢ (m)

y

b

Unidad de Mecanizacion Agraria

¢ http:// uma.deab.upc.edu
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Como calcular las necesidacdes de aire

Altura [m x Dist. hileras [m] X Velocidad [km/h
Vol aire [m3/h] = [m] [m] [ ] x 1000

K =(2-3)

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

q . .7 g BARCELONATECH
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TABLA DE RENDIMIENTOS

PERFORMANCE TABLE 9 1 5
TABLEAU DE RENDEMENTS
e K7 B s
GRADOS POSICION T‘Oh!A DE ‘mm.v 3
IN%[EEL‘\JQ%ON DEFLECTOR I';.{J[IZ)I%A /g{:mtS\A m/s m~/h. Kw.
300 P 3 450 140 33 50500 175
540 150 37 | 60000 | 305
450 150 36 | 60500 | 28
352 P2 .
540 160 39 | 72500 | 44
400 P 1 450 170 36 70500 37
540 180 40 | 84500 | 59

DATOS TOMADOS CON LA 2* VELOCIDAD. SALIDAS REGULABLES PARA CONSEGUIR DE 25m/s HASTA 42m/s.
Datos basados en ensayos realizados por el CENTRE DE MECANITZACIO AGRARIA Generalitat de Cataluya en Lleida.
DATA TAKEN WITH 2M GEAR. ADJUSTABLE OUTLETS TO OBTAIN FROM 25m/s UNTIL 42m/s.
Data based on tests carried out by the AGRARIAN MECHANISATION CENTRE of the Generalitat of Catalonia in Lleida.
DONNEES PRISES AVEC LA 2¢ VITESSE.  SORTIES REGLABLES POUR ATTEINDRE DE 25m/s JUSQU'A 42nv/s.
Données basées sur les essais faits par le CENTRE DE MECANISATION AGRAIRE de la Generalitat de Catalogne a Llcida.
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Orientacion correcta




Ejercicio de calibracion (finca de 150 ha)

Grupo 1 Grupo 2
Volumen: 300 I/ha Volumen: 300 I/ha
Velocidad de avance: 6 km/h Velocidad de avance: 7 km/h
Viento fuerte Sin v.|e.nto
Fungicida sistémico (G ) 1.5 I/ha Fungicida contacto (F) 0.75 I/ha

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Boquilla

Presion (kg/cm2)
Caudal (I/min)

Cantidad PPP en
deposito

Capacidad de trabajo
(ha/h)*

Tiempo total necesario

N© depdsitos

*suponiendo un rendimiento del 80% en parcela

- UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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Boquilla
Presion (kg/cm2)
Caudal (I/min)

Cantidad PPP en
deposito

Capacidad de trabajo
(ha/h)*

Tiempo total necesario

N© depdsitos

Roja 110 04

3
1,58
16,6

11,52

20
13,54

Roja 110 04

4
1,75
8,28

13,44

18,16
13,5

*suponiendo un rendimiento del 80% en parcela

Unidad de Mecanizacién Agraria
b http:// uma.deab.upc.edu
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PREGUNTAS
éVelocidad de avance?
éPresion de trabajo?
éVolumen aplicado?
¢éTipo de boquilla?

SE NECESITA
Calcular
Seleccion de boquillas
Ajustar presion
Medidas caudal

4

Esquema para las
demostraciones practicas

a =._. m"“
COMENTARIOS
Deposicidon
Uniformidad

Deriva

SE NECESITA
Evaluacidn de las condiciones meteoroldgicas
Seleccion de boquillas Al
Ajustar aire
Medir vegetacion

Aplicacidn inicial
(sin intervencion)

Seleccidn de los parametros adecuados

(segun recomendaciones)

Ajustes para reducir la deriva
(estructura vegetacion, cond. ambientales)

g

REDUCCION DEL VOLUMEN DE CALDO
REDUCCION DE LA DERIVA

(Constatar la influencia de la formacion)

Unidad de Mecanizacién Agraria
http:// uma.deab.upc.edu
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